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晶振选型要求：
1、负载电容CL：10pF（Type）
2、频偏偏差：±10ppm以内
3、谐振电阻：≤ 60Ω
4、必须增加晶振外挂电容C1 C2，默认2.2pF,
频偏校准按实际样机微调此参数
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外置触摸+入耳检测内置触摸

触摸电路设计要求：
1、布局，布局允许的情况下，触摸点离芯片引脚距离越近越好；
2、线宽，保证最小线宽的前提下，走线越细越好；
3、走线，远离DAC，IIC，SPI，晶振，DCDC电感，RF等信号线；
4、铺铜，保证PCB板地的完整性前提下，触摸走线和GND安全间距越大越好；
5、触点，铜箔、FPC和外壳的接触面积越大，贴合越紧密效果越好；
6、电感L8根据实际样机调整，默认直连，可选用33nH提升触摸抗干扰；

ESD防护：
1、触摸 TVS管位置预留过ESD认证，默认NC
      参考选型：
      单向管/双向管，3.3V ≤ Vrwm ≤ 5V；Cj ≤ 1pF；3.3V ≤ Vbr ≤ 5V
      推荐型号：ST0321D4S

杰理方案咨询(QQ号:371116160 TEL：0755-82922363)
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LED灯增加限流电阻，可抑制推灯噪声

DCDC电路设计要求：
1、主控不分PGND和GND，PGND就近短接到衬底GND；
2、DCDC电感（L1 L2）摆放不能正对喇叭，要靠近
      主控IO放置，SWx走线尽量短且粗；
3、DCVDDx退耦电容地（C20 C21）必须短且大面积
      回到主控衬底GND处，不能绕远再回到衬底；
4、各个电源输入 IO从106电容正极点（C20 C21）单
      独走线取电；   
5、主控衬底GND要大面积铺地回到电池地处，尽量保证
      有一层为完整地。
备注：
      功率电感选型：首选磁屏蔽/一体成型4.7uH，DCR ≤ 1R，
                                  Isat/Irms ≥ 250mA，SFR ≥ 20MHz
      推荐型号：SDHK1608QB4R7MT、SKFB160808PB4R7M

通话-MIC

DAC输出噪声抑制电路必须预留

预留测试点*5，方便烧写、升级
JL 1to8工具烧录/升级测试点：VBAT、DM、DP、GND
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产品设计注意事项：
1、电容选型：
      a、请使用原装电容，保证容值和品质。
      b、主控电源VBAT、VPWR、DCVDDx退耦电容选用耐压值≥16V，
            其他可使用耐压值6.3V的电容。
2、电池选择：
      a、充电仓和耳机请选用带锂电保护电池。如果电池不带锂保，
            需要在PCB上增加保护电路。
      b、电池需保证品质，容量不虚标。完全放电，充电后可以正
            常工作。
3、充电仓和耳机设计要支持船运模式，保证产品长时间运输后
      电池不会漏完电。
4、天线和充电正极TVS管不能省去，建议使用推荐型号，其他位
      置静电管按认证等级调整。整机ESD 要符合最低标准：
      接触±4K，空气±8K。   
5、调试过程，JL PC升级工具5V输出不能接VBAT，VBAT最高耐压
      4.5V，5V可接VPWR进行升级！
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备注：
1、电容和电感的实际值大小以调试为准，电感（L6 L7）
      可选用0402封装电感120nH提升抗干扰
    （小ESR不影响DAC输出幅度）
2、DAC TVS管位置预留过ESD认证，默认NC
    （D2 D3）选型：
      单向管，3.3V ≤ Vrwm ≤ 5V；Cj ≤ 130pF；3.3V ≤ Vbr ≤ 5V
      推荐型号：ST0371S9
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备注：
1、允许最大输入电压：VBAT≤4.5V，VPWR≤5.5V
2、DM、DP TVS管位置预留过ESD认证，默认NC
    （D4 D5）选型：
      单向管，5V≤Vrwm≤6.5V；Cj≤10pF；Vbr＞5V
      推荐型号：ST0531D4/RS5T18BC
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MIC电路设计要求 (x=FF/FB/TK)：
1、xMIC_P&xMIC_N做并行等长走线处理，远离天线和数字信号，
      每个MIC-AGND单独走线回到主控31脚AGND；
2、FF&FB麦克风：xMIC_P&xMIC_N走线串电容≥ 475(0402封装)，
      保证电容容值达标；
3、驻极体MIC供电：
     a、MIC_VDD必须选MICLDO(PA0)，驱动能力强可同时带多路；
     b、TKMIC_VDD必须选MICBIAS_A/B/C；
     c、在IO资源充裕情况，MIC独立供电，不使用可关闭降低功耗；
4、硅MIC供电：首选MICBIAS_A/B/C和MICLDO，
      也支持普通IO供电。
ESD防护：
1、MIC TVS管位置预留过ESD认证，默认NC，参考选型：
      单向管/双向管，3.3V ≤ Vrwm ≤ 5V；Cj ≤ 130pF；3.3V ≤ Vbr ≤ 5V
      推荐型号：ST0371S9

备注：
1、锂电保护IC：优先选择支持船运模式型号

ESD防护：
1、充电接口单向TVS管必须贴，抗静电及浪涌防护
2、电池接口TVS管位置预留过ESD认证，默认NC
      VBAT、VPWR TVS管（D1 D8）选型：
      单向管，5V ≤ Vrwm ≤ 6.5V；Cj ≤ 130pF；Vbr ≥ 5.5V
      推荐型号：ST0651D4/ST0571D4/RSD8576AF
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备注：
1、天线位置TVS管必须贴，匹配参数根据产品调整；
2、天线 TVS管（D11）选型：
      双向管，2V ≤ Vrwm ≤ 3.3V；Cj ≤ 0.6pF；2V ≤ Vsb/Vh ≤ 5V
      推荐型号：ST0321D4S/RST9361MA/ESD2D005LA
3、匹配物料规格：首选村田muRata，高精度，品控一致性好

内置、外置电路2选1
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备注：
1、默认选用PC3作为NTC_DET，
芯片内置支持上拉100K ±1%
2、NTC必须选用100K@25°C型号
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VPWR电容＜102，默认NC
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V1.1 增加功率电感和天线物料规格说明、触摸IC型号变更、晶振电路设计更新2025.03.11
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